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Compilazione file audio (non real time)

TempoCompilazione >=< TempoComposizione



Real time performance

GUI

MIDI control
TempoCompilazione < TempoComposizione



Csound history
Music 1  scritto da Max Mathews nel 1957 su un calcolatore IBM 704 ai Bell Labs.

Music 2 del 1958 permetteva la generazione di qualsiasi forma d'onda.

Music 3 del 1959 scritto per la nuova generazione dell‘ IBM 7094

Music 4 del 1960 sempre Max Mathews alla Princeton e Stanford University,  introdotto il
generatore d’inviluppo (envlp)

Music4B 1966-67 trascritto in BEFAP assembler, introdotti i filtri risonanti.

Music4BF per la serie IBM 360, poiché quest'ultima rendeva incompatibile la codifica BEFAP,
Godfrey lo trascrisse in fortran, più lenta ma ovunque portabile.

Music 5 del 1966 sempre di Nax Nathews.

Music 360 del 1968 sviluppato da Barry Vercoe del MIT (Massachusetts Institute of Technology)

Music 10 da John Chowning e James Moorer all'università di Stanford.

Music 11 del 1973 di Barry Vercoe al  M.I.T. (Massachusetts Institute of Technology)

CSound è stato scritto nel 1986 da Barry Vercoe con l'aiuto di Kevin Peterson, Alan Delespinase,
Bill Gardner, Dan Ellis e Paris Smaragdis, la codifica è stata portata dall'assembler del PDP-11 al C
di Unix.



Distribuzione G. Maldonado

CsoundAV
Version 0.01
(gennaio
2002)

DirectCsound
Version 2.0
(giugno 1998)

RTsound 1.9
(gennaio 1998)

release 1.0

Implements Win32 DirectSound
routines in audio output. This
drastically reduces latency delay!!

Realtime WAVE IN WAVE OUT in parallel
(Win95)

DirectCsound Version 3.0 (October 99)

1. Windows DirectSoundCapture

2. Windows DirectSound  secondary buffers

3. Windows DirectSound3D support

4. Creative's EAX 2.0 support

DirectCsound Version 5.10 (March
2001)

GUI-widget opcodes ultra-fast and multi-
platform FLTK library

Graphical output,
based on OpenGL

CsoundAV Version 0.04
(December 2002)

Portaudio support.

ASIO multichannel support.

1. Realtime Midi IN

2. Realtime Midi OUT

3. Realtime Midi controls
(7,14,21 bit)

4. MME WAVE OUT in parallel
with File Out



Csound in real time

 -+Pn Portaudio  output device (ASIO, MME and DirectSound devices)
 -+In (uppercase 'i') Portaudio  input device

-+Kn Enable MIDI In
 -+Qn Enable MIDI Out
 -f float sound samples
 -+e Allow any output sample rate (for cards that support this feature)
 -+O (uppercase letter) Suppress all printf for better realtime performance.
 -mn tty message level (0=suppress all)
 -d suppress all displays

Esempi
-+P -+I –m0 -+O –d  ;abilita audio IN/OUT e sopprime messaggi grafici
-+e -P99 -+K4  -+Q5 ;disabilita l’audio e abilita MIDI IN/OUT sui device 4 e 5

N.B. Se non viene esplicitato nessun numero audio/midi, una finestra compare al momento dell’avvio.



Orchestra schedule instrument

Rrasmus Ekman, Matt Ingalls

schedkwhen event

Schedk (Maldonado) 

Barry Vercoe, John ffitch

turnon schedule schedwhen

Gabriel Maldonado

call calld callm callmd



Orchestra trigger
 kr trigger ksig, kthreshold, kmode
 ktrig metro kfreq
 ktrig changed kvar1 [, kvar2,..., kvarN]

reset:

iTime = i(kTrigTime)

timout 0, iTime,contin

reinit reset

contin:
call instrno, iactime, idur [,ip4,ip5,ip6,ip7,... ,ipn ]

Alternativa:



Turning off orchestra instrument

 turnoff
 turnoffk ktrig

iDur init p3

timout 0, iDur,contin
turnoff
contin:

Alternativa:



 Containers

 Valuators

 Other widgets

Apparence modifier

Sono Widgets che contengono altri controlli
es: Altri pannelli, Finestre etc.

Rimandano variabili di tipo “k” per il controllo
dei parametri di sintesi in tempo reale, da
usare dentro gli strumenti Csound

Implementano funzioni particolari

Cambiano l’aspetto grafico dei controlli

FLTK (Fast Light Tool Kit)



Containers

Panels

Scroll areas 

Groups

Tabs

Pack



Valuators

Slider

Knob

Roller

Text

Joystik

Counter



Other widgets

Buttons

Buttons bank

Sliders bank

Value wiev

Print “k” value

Forces the value of a valuator

Box drawing



Appearance modifier 

Text label

Color group

Color2 group

Widget size,position,box,align

Text size,font,type, color

Set image



GUI examples



Opcode list_1
 FLpanel "label", iwidth, iheight, ix, iy [, iborder]
 FLpanel_end oppure FLpanelEnd
 FLscroll  iwidth, iheight, ix, iy
 FLscroll_end oppure FLscrollEnd
 FLtabs iwidth, iheight, ix, iy
 FLtabs_end oppure FLtabsEnd
 FLgroup "label", iwidth, iheight, ix, iy [, iborder]
 FLgroup_end oppure FLgroupEnd
 FLpack iwidth,iheight,ix,iy,itype,ispace,iborder INCOMPLETO in Rasmus Ekman Win Help
 FLpack_end oppure FLpackEnd
 FLrun
 FLupdate NON documentato
 kout, ihandle FLslider "label", imin, imax, iexp, itype, idisp, iwidth, iheight, ix, iy
 kout, ihandle FLknob "label", imin, imax, iexp, itype, idisp, iwidth, ix, iy
 kout, ihandle FLroller "label", imin, imax, istep, iexp, itype, idisp, iwidth, iheight, ix, iy
 kout, ihandle FLtext "label", imin, imax, istep, itype, iwidth, iheight, ix, iy
 koutx, kouty, ihandlex, ihandley FLjoy "label", iminx, imaxx, iminy, imaxy, iexpx, iexpy, idispx, idispy, iwidth, iheight, ix, iy
 kout, ihandle FLcount "label", imin, imax, istep1, istep2, itype, iwidth, iheight, ix, iy, iopcode [, kp1, kp2, kp3, ...., kpN]
 kout, ihandle FLbutton "label", ion, ioff, itype, iwidth, iheight, ix, iy, iopcode [,kp1, kp2, kp3, kp4, kp5, ...., kpN]
 kout, ihandle FLbutBank itype, inumx, inumy, iwidth, iheight, ix, iy, iopcode [,kp1, kp2, kp3, kp4, kp5, ...., kpN]
 ihandle FLbox "label", itype, ifont, isize, iwidth, iheight, ix, iy
 ihandle FLvalue "label", iwidth, iheight, ix, iy
 inumSnap, inumVal  FLsetsnap index [, ifn]
 inumSnap FLgetsnap index
 FLsavesnap "filename"
 FLloadsnap "filename"



Opcode list_2
 FLprintk itime, kval, idisp
 FLprintk2 kval, idisp
 FLsetVal_i ivalue, ihandle
 FLsetVal   ktrig, kvalue, ihandle
 FLlabel  isize, ifont, ialign, ired, igreen, iblue
 FLcolor ired1, igreen1, iblue1, ired2, igreen2, iblue2
 FLcolor2 ired, igreen, iblue
 FLsetColor ired, igreen, iblue,  ihandle
 FLsetColor2 ired, igreen, iblue,  ihandle
 FLsetSize iwidth, iheight, ihandle
 FLsetPosition ix, iy, ihandle
 FLsetBox itype, ihandle
 FLsetAlign ialign, ihandle
 FLhide ihandle
 FLshow ihandle
 FLsetTextSize isize, ihandle
 FLsetTextColor ired, igreen, iblue,  ihandle
 FLsetFont ifont, ihandle
 FLsetTextType itype, ihandle
 FLsetText "itext", ihandle
 FLtextSize isize
 FLsetImage imageHandle, ihandle [, iflag]
 FLsetOverlay ktrig, kx, ky, kwidth, kheight, ihandle
 Non documentati
 “BROWSE_FILE” per gli opcode che prevedono il parametro “filename“
 kr max_k asig, ktrig, 0 trova il valore d’inviluppo in un segnale vedi follow.  (L’ultimo paramentro

deve essere zero poichè non documentabile)



FL panel, tabs, group syntax_1



FL scroll syntax_2

Lo scroll si può usare
anche dentro i gruppi



FLpack

L’altezza del “pacco” dipende dall’altezza
dei widgests e dallo spazio che li separa

Type 0 per l’impacchettamento
verticale;

Type 1 per orizzontale



FL Csound syntax_3

kout, ihandle FLslider "label", imin, imax, iexp, itype, idisp, iwidth, iheight, ix, iy

FLprintk itime, kval, idisp

kout, ihandle  FLbutton "label", ion, ioff, itype, iwidth, iheight, ix, iy, iopcode [,kp1, kp2, ...., kpN]

+105 abilitato

-105 disabilitato

ihandle FLvalue "label", iwidth, iheight, ix, iy

FLsetVal_i  ivalue, ihandle



Slider Bank
Numero degli
sliders

Inizializza gli slider con i valori
contenuti in giTabHandle

Usato dentro uno strumento può aggiornare i valori
degli sliders ogni volta che viene inizializzato o
reinizializzato

N.B. giElem  in questo caso deve essere potenza di due, poichè la variabile è usata come gandezza delle tabelle.



Store/Get/Save/load snapshots bank
giSnapFun ftgen 2,0,256,-2,0
giNumWid init 3



Time transition from two snapshots_1

ftmorf kftndx, iftfn, iresfn



Time transition from two snapshots_2

Call instr 7 when checkedUnchecked button

Call instr 8



Vectorial synthesis

X

Y



Utilizzo delle MACRO_1 Draw_2.csd

GUI generatio
(dentro FLpanel)

Macro define
(fuori da FLpanel)



Utilizzo delle MACRO_2 Draw_2.csd

Legge i campioni

Ogni giro incrementa di
1

Verifica l’indice

Calcola le pendenze

Phase della tabella

Numero funzione prototipo



Caratteri e simboli speciali
I simboli si visualizzano mettendo la
@  come primo carattere della
stringa; è possibile formattare il
simbolo inserendo i valori tra la @ e
il simbolo
Es:

"@+52>“

Da +[1-9] oppure -[1-9] il primo
parametro riscala il simbolo.

Da [1-9] ruota di 45 gradi il simbolo.

Windings (font tipo 16-dingbats)

Valori util i per i font:

1 - helvetica (arial)
2 - helvetica bold
3 - helvetica italic
4 - helvetica bold italic
5 - courier
6 - courier bold
7 - courier italic
8 - courier bold italic
9 - times
10 - times bold
11 - times italic
12 - times bold italic
13 - symbol
14 - screen
15 - screen bold
16 - dingbats

N.B. Non sono permessi i seguenti caratteri: $ @ “ ;

Simbolo

Attivazione symbol label

Size del simbolo ( + o -)

Rotazione di 45°



Bugs ed espedienti

 Il parametro “label” di tutti i widgets, tra le virgolette va sempe inserito un carattere, per esempio
uno spazio, non è permesso usare altre virgolette.

 FLbutton del type 2 e FLbutBank non possono essere checked  da FLsetVal_i ma possono
essere unchecked

 N.B. FLbutton type 2 con iopcode  posto a +105 oppure 0, il widget chiama lo strumento quando
posto in checked, ma lo chiama anche quando unchecked (vedi turnoffk)

 N.B. I valori imin e imax di tutti i widgets devono rispettare l’ordine di grandezza, se diverso le
inizializzazioni mediante FLsetVal non funzionano.

 Se in FLslider uso una curvatura esponenziale (vedi iexp) il valore minimo non può essere zero
ma tendere a zero es: 0.0000001.

 N.B. Le tipologie di bottoni possono essere: 1 normal button, 2 light button, 3 check button e  4
round button, Aggiungendo 10 al’argomento itype (es: settando 11 per il tipo 1, 12 per il 2, 13 per
il 3 ecc..) è possibile saltare il salvataggio del widget quando si usano getting/setting degli
snapshots opcodes, (vedi FLsavesnap).

 In FLsidBnk  itypetable può essere solo settato a 1, altri valor provocano delle alterazioni grafiche.




